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3　޲ഓͱٕज़։ൃͷಈ࠿ɿಛूɾΧʔωʔγϣϯͷҭछɾޱࢁ

ओͳ༌ೖઌ͸ɼίϩϯϏΞʢ��� ԯຊʣ
΍தࠃʢ��� ઍສຊʣɼΤΫΞυϧʢ���
ઍສຊʣͰ͋Δɻւ֎͔Βͷ༌ೖ͸౰
ॳɼࠃ಺࢈஍͔Βͷग़ՙͷ୺ࠃʹظڥ
಺͔Βͷ͕ྔڅڙগͳ͍͜ͱΛิ͏͔
ͨͪͰ࢝·͕ͬͨɼۙ೥͸Χʔωʔ
γϣϯ࠿ഓʹదͨ͠ީؾͷ΋ͱͰ࠿ഓ
͞ΕΔ༌ೖ඼ͷ඼্࣭͕͠޲ɼ͔ͭɼ
े෼ͳ඼࣭ͷ੾ΓՖ͕·ͱ·ͬͨຊ਺
ଗ͏఺Ͱࠃ಺ੜ࢈඼ΑΓ΋ࢢ৔Ͱ༏Ґ
ʹཱ͍ͬͯΔɻ

಺ʹ͓͚Δҭछ͓Αͼࠃ���
ҭछڀݚのݱঢ়

Χʔωʔγϣϯͷ੾ΓՖੜ࢈ͷ΄ͱ
ΜͲ͸छබձ͔ࣾΒබΛߪೖͯ͠ߦΘ
Ε͍ͯΔɻछබձࣾʹ͓͚Δ඼छ։ൃ
͸ɼओʹւ֎ͷҭ੒ܥ౷Λ೔ຊͰ࠿ഓ
ͯ͠దԠੑΛධՁ͢ΔܗͰߦΘΕ͍ͯ
Δɻࠃ಺ͷछබձࣾͰΧʔωʔγϣϯ
ͷҭछΛަ഑͔Β࣮͍ͯ͠ࢪΔͷ͸ɼ
ࡏݱ � ࣾͷΈͰ͋Δɻ

ੜऀ࢈ʹΑΔҭछ΋ߦΘΕ͓ͯΓɼ
߳઒ݝͷ೶ࣄ૊߹๏ਓ߳ՖԂ΍ҵ৓ݝ
ͷৗ཮໺Χʔωʔγϣϯ૊߹Ͱ͸ΦϦ
δφϧ඼छΛ։ൃ͠ɼࣗՈබੜͯ͠࢈
੾ΓՖ࠿ഓΛ͍ͯͬߦΔɻ

͞Βʹɼެ తؔػͷѪ஌ݝɼ௕࡚ݝɼ
߳઒ݝɼ੩Ԭݝɼ͓Αͼ೶ߏػݚʹ͓
͍ͯ΋඼छ։ൃΛ͍ͯͬߦΔɻѪ஌ݝ
ͰͷऔΓ૊Έʹ͍ͭͯ͸ɼຊಛूͷѪ
஌ݝͷࣄهͰผ్঺հ͢Δɻ௕࡚ݝͰ
͸ʮ͍͖ͩ͢ʯͳͲͷ � ͭͷݝΦϦ
δφϧ඼छΛҭ੒ɼ·ͨɼ࢈஍Ͱਂࠁ

ͳ໰୊ͱͳ͍ͬͯΔҤ஺ەࡉප΁ͷ఍
඼छͷ։ൃʹऔΓ૊ΜͰ͍Δɻ߳ੑ߅
઒ݝͰ͸ੜऀ࢈ͱڞಉͰՖͷܗʹಛ௃
ͷ͋ΔʮϛχςΟΞϥγϦʔζʯΛ։
ൃɼւ֎ͷେखछබձࣾͱ΋ར༻ڐ୚
Δɻ͍ͯͬࢸʹ໿క݁ܖ

೶ߏػݚͰ͸ࠃ಺Χʔωʔγϣϯੜ
Δͨ͢ݙߩҭछͷ఺͔Βʹ׆ͷ෮࢈
Ίɼҭछٕज़ͷ։ൃͱͦΕΛར༻ͨ͠
඼छ։ൃʹऔΓ૊ΜͰ͖ͨɻ·ͨɼͦ
ΕΒͷ੒ՌΛ׆༻ͯ͠ެઃࢼͱڞಉݚ
Պۀ࢈ɾ৯඼ۀɼ͞Βʹ೶͠ࢪΛ࣮ڀ
ֶٕज़ڀݚਪਐۀࣄʮྑ೔࣋ͪੑ͓Α
ͼҤ஺ەࡉප఍ੑ߅Λ༗͢ΔΧʔωʔ
γϣϯ඼छͷ։ൃŉ	���� ʙ ���� ೥ 

ʹΑΓ඼छҭ੒ΛਐΊ͖ͯͨɻͦΕΒ
ʹ͍ͭͯҎԼʹ঺հ͢Δɻ

	�
�Ҥ஺ەࡉප఍ੑ߅඼छの։ൃ

Ҥ஺ەࡉප͸ɼՆߴʹقԹͱͳΔ೔
ຊʹ͓͍ͯൃੜ͕໰୊ͱͳΔ౔৕ප֐
Ͱ͋ΔɻΧʔωʔγϣϯੜ࢈Ͱ͸Ҥ஺
ͷ๷আͷͨ֐ප΍ͦͷଞͷ౔৕පەࡉ
Ί౔৕ফಟ͸ඞਢͱͳ͍ͬͯΔ͕ɼੜ
શʹ๷আ͖͠Εͣ׬ะ৔ʹΑͬͯ͸࢈
පؾͷൃੜʹΑΓ੾ΓՖੜ͕࢈Ͱ͖ͳ
ଶΛট͍͍ͯΔɻࣄ͍

ͦ͜Ͱ೶ߏػݚʢ౰࣌ɼ೶ྛਫ࢈ল
໺ࡊɾ஡ݧࢼۀ৔ʣͰ͸Ҥ஺ەࡉප఍
඼छͷ։ൃʹऔΓ૊Έɼ·ͣɼҤੑ߅
஺ەࡉපەͷ઀छݕఆʹΑΓ఍ੑ߅ͷ
ҭछૉࡐΛ୳ͨ͠ࡧɻͦͷ݁ՌɼΧʔ
ω ʔ γ ϣ ϯʢD i an th u s  c ar y o p h y llu s  
L�ʣʹۙԑͷ໺ੜछͰ͋Δ D .  c ap i tatu s

ʢμΠΞϯαεɾΩϟϐλʔλεʣ͕

།Ұ఍ੑ߅Λࣔ͢͜ͱΛݟग़ͨ͠
ʢ0OP[BLJ et al� ����ʣɻͦͯ͠ɼΧʔ
ωʔγϣϯ඼छͱ D .  c ap i tatu s Λަ഑
͠ɼҤ஺ەࡉප఍ੑ߅ͷதؒ฼ຊʮ೶
̍߸ʯΛҭ੒ͨ͠ɻͦͷޙɼʮ೶ � ߸ʯ
ͱΧʔωʔγϣϯΛަ഑ͯ͠ಘΒΕͨ
୅ʹ͞ΒʹΧʔωʔγϣϯΛަ഑͢ޙ
Δ͜ͱΛ܁Γฦ͠ɼੈքͰॳͷҤ஺ࡉ
Χʔωʔγϣϯ඼छʮՖ࿀ੑ߅ප఍ە
ϧʔδϡʯʢਤ ��ʣͷ։ൃʹ੒ޭͨ͠

ʢീ໦Β ����ʣɻͦͷҭ੒աఔͷޙ࠷
ͷ � ੈ୅Ͱ͸ %/" ϚʔΧʔΛ༻͍ͨ
બൈ΋ͨͬߦɻ೶ߏػݚͰ͸ࡏݱɼʮՖ
࿀ϧʔδϡʯͷվྑΛਤΓɼҾ͖ଓ͖
Ҥ஺ەࡉප఍ੑ߅඼छͷҭ੒ΛਐΊͯ
͍Δɻ

·ͨɼҤ஺ەࡉපͷൃੜ͕ਂࠁͳ໰
୊ͱͳ͍ͬͯΔ௕࡚ݝͰ͸ɼ఍ੑ߅඼
छʹର͢Δੜ͔ऀ࢈Βͷ͍ߴཁ๬͔
ΒɼʮՖ࿀ϧʔδϡʯΛҭछૉࡐͱ͠
ͨ఍ੑ߅඼छͷ։ൃʹ೶ߏػݚͱڞಉ
ͰऔΓ૊ΜͰ͍Δɻ͜Ε·Ͱʹɼ௕࡚
ͷҭ੒඼छʮ͍͖ͩ͢ʯͱͷަ഑͔ݝ
ΒεϓϨʔλΠϓͷҤ஺ەࡉප఍ੑ߅
඼छʮ΋΋͔ΕΜʯʢਤ ��ʣ͓ Αͼʮͻ
Ί͔ΕΜʯʢਤ ��ʣΛҭ੒͠ɼࡏݱ඼
छొ࿥ग़ئதͰ͋ΔɻޙࠓɼҤ஺ەࡉ
පʹԚછ͞Εͨะ৔ͰͷΧʔωʔγϣ
ϯ࠿ഓͷ෮͢ݙߩʹ׆Δ͜ͱ͕ظ଴͞
ΕΔɻ

	�
�ྑ೔࣋ͪੑ඼छの։ൃ

ՖΛٻΊΔফඅऀ͔Β͸ɼ௕͘؍
৆Ͱ͖Δ೔࣋ͪͷྑ͍Ֆ͕๬·ΕΔɻ
Χʔωʔγϣϯ͸ՖͷதͰ͸ൺֱత೔

ਤ ��ɹҤ஺ەࡉප఍ੑ߅඼छ
ΒʮՖ࿀ϧʔδϡʯɼʮ΋΋͔͔ࠨ
ΕΜʯɼʮͻΊ͔ΕΜʯ
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͕࣋ͪྑ͍ՖͰ͋Δɻ·ͨɼΧʔωʔ
γϣϯ͸ΤνϨϯײडੑ͕͍ͨߴΊɼ
ੜ͕ऀ࢈ΤνϨϯͷࡎ֐્༺࡞Ͱ͋Δ
νΦེࡨۜࢎମʢ4T4ʣΛॲཧͯ͠ग़
ՙ͍ͯ͠ΔɻͦΕʹΑΓɼྲྀ௨͍ͯ͠
ΔΧʔωʔγϣϯ੾ΓՖͷ೔࣋ͪ͸͞
Βʹ৳ͼ͍ͯΔɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ੾Γ
Ֆͦͷ΋ͷ͕೔͕࣋ͪྑ͍ಛੑΛ༗͢
Δ͜ͱ͸ɼ੾ΓՖͷॏཁͳ඼࣭Ͱ͋Δ
೔࣋ͪΛอূ͢ΔͨΊʹ༗༻Ͱ͋Δɻ

খ໺࡚Β͸ɼ೔͕࣋ͪྑ͍ܥ౷ͷબ
ൈͱͦΕΒΛަͨͬ࢖഑Λ܁Γฦ͢͜
ͱͰ೔࣋ͪΛগͣͭ͠௕͘͢Δख๏
ͰɼʮϛϥΫϧϧʔδϡʯ͓Αͼʮϛ
ϥΫϧγϯϑΥχʔʯΛ։ൃͨ͠ʢখ
໺࡚Β ����ʣɻͦΕΒ � ͭ͸ 4T4 ॲ
ཧ͠ͳͯ͘΋ �� ೔લޙͷ೔࣋ͪΛࣔ
͠ɼ௨ৗͷ඼छͷ໿ � ഒ·Ͱ೔࣋ͪ
͕Ԇ௕͞ΕͨɻʮϛϥΫϧϧʔδϡʯ
΍ʮϛϥΫϧγϯϑΥχʔʯͷ೔࣋ͪ
Ҽ͸ɼՖͷ࿝Խ࣌ʹൃੜ͢Δݪ͍ྑ͕
ΤνϨϯͷྔ͕ۃΊͯগͳ͍ͨΊͰ͋
Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯΔɻ

Ѫ஌ݝͰ͸ɼݝΦϦδφϧ඼छͷऔ
Γ૊Έʹ͓͍ͯ೔࣋ͪͷ௕͍ߴ෇ՃՁ
஋ͷ඼छΛ໨͠ࢦɼ೶ߏػݚҭ੒ͷྑ
೔࣋ͪܥ౷ʮ������ʯΛҭछૉࡐʹ
೶ߏػݚͱڞಉҭ੒ʹऔΓ૊Μͩɻͦ
ͷ݁ՌɼখՖͷ೔͕࣋ͪ໿ �� ೔ఔ౓
ͱѪ஌ݝ಺Ͱ࠿ഓ͞Ε͍ͯΔओཁ඼छ

ͷ໿ � ഒͷ೔࣋ͪΛࣔ͢εϓϨʔΧʔ
ωʔγϣϯʮΧʔωΞΠϊ΢̍߸ʯ͕
ҭ੒͞ΕͨʢງాΒ ����ʣɻʮΧʔ
ωΞΠϊ΢ � ߸ʯͷৄࡉʹؔͯ͠͸ɼ
ຊಛूͷѪ஌ݝͰͷऔΓ૊Έʹؔ͢Δ
রͯ͠௖͖͍ͨɻࢀΛࣄه

	�
�%/" ϚʔΧʔの։ൃ͓Αͼ
ήϊϜҭछج൫のߏங

બൈΛ໨తͱ͢Δ࣭ܗͱີʹ࿈͢࠯
Δ %/" ϚʔΧʔΛ໨ҹͱͯ͠ɼͦͷ
༗ແΛௐ΂Δ͜ͱͰ໨త࣭ܗΛ༗͢Δ
౷Λબൈ͢Δख๏Ͱ͋Δܥ %/" Ϛʔ
Χʔબൈ͸ɼҭछͷޮ཰Խʹඇৗʹ༗
ޮͳํ๏Ͱ͋Δɻ

ΧʔωʔγϣϯͰ࣮ࡍʹ %/" Ϛʔ
ΧʔΛ༻͍ͨબൈΛ࣮͍ͯ͠ࢪΔҤ஺
Λ઀ەΛྫʹ͋͛Δͱɼੑ߅ප఍ەࡉ
छͯ͠ݕఆ͢Δํ๏Ͱ͸ɼ஍Լ෦Λൃ
පదԹʹอͯΔ౔৕පݕ֐ఆ૷ஔΛ࢖
͍ɼ઀छ࠷ޙ௕ �� ೔·Ͱͯ͠࡯؍ධ
Ձ͍ͯ͠Δʢਤ ��ʣɻͦͷΑ͏ͳ૷ஔ
Λͯͬ࢖΋ڥ؀৚݅ͷӨڹΛड͚ɼ͔
ͭɼ௕͔͔ؒظΔɻ·ͨɼ৔ॴʹ΋੍
໿͕͋ΔͨΊධՁՄೳͳҭ੒ܥ౷਺͕
Δૠ͢ࢼڙʹఆݕΒΕΔɻ͞Βʹɼݶ
͠ժබ͕࡞ΕΔΑ͏ʹͳΔ·Ͱʹަ
഑͔Β � ೥ۙ͘Λཁ͢Δɻ%/" Ϛʔ
ΧʔΛ͜͏࢖ͱͰ͜ΕΒͷ໰୊͕ແ͘
ͳΓɼ࣮ੜͷஈ֊Ͱɼ୹࣌ؒͰͨ͘͞

Μͷҭ੒ܥ౷ΛධՁ͢Δ͜ͱ͕Մೳͱ
ͳͬͨɻ

Χʔωʔγϣϯ͸ૠ͠ժʹΑΓ࠿ഓ
͢ΔͨΊɼ� ೥໨ʹ࣮ੜͰධՁɾબൈ
͠ɼ͞Βʹ � ೥໨ʹબൈܥ౷ʹ͍ͭ
ͯૠ͠ժබͰͷ࠿ഓʹΑΔධՁΛ࣮ࢪ
͢Δɻ͞Βʹɼͦͷޙ � ೥ఔ౓ɼঃʑ
໛Λେ͖͘͠ͳ͕Βੜنഓͷ࠿ݧࢼʹ
Ͱ͸ݧࢼഓ࠿ͳͲΛධՁ͢Δɻੑ࢈ �
೥໨ʹͳΒͳ͍ͱධՁͰ͖ͳ͍࣭ܗ
͕ɼ%/" ϚʔΧʔͷར༻ʹΑΓ࣮ੜ
࣌ʹબൈͰ͖Δ͜ͱͰɼͨ͘͞Μͷަ
഑छࢠΛಘͯҭछΛελʔτͰ͖ΔΑ
͏ʹͳͬͨɻ

೶ߏػݚͰ͸ɼ։Ֆظ΍Ֆͷ೔࣋ͪ
ੑʹؔ࿈͢Δ %/" ϚʔΧʔͷ։ൃʹ
΋औΓ૊ΜͰ͍Δɻ։Ֆͷૣ൩ੑ͸੾
ΓՖͷऩྔʹӨ͠ڹɼऩྔ͕͘ߴͳΔ
ૣੜ඼छ͕๬·ΕΔ͕ɼͦͷධՁ͸ �
೥໨ͷૠ͠ժබͰͷ࠿ഓʹΑΔɻ·ͨɼ
೔࣋ͪͷྑ͍ՖͷҭछͰ͸ɼ� ೥໨ͷ
ഓʹΑΔՖΛਫʹੜ͚ͯ೔࣋ͪ೔਺࠿
ΛධՁ͍ͯ͠ΔɻͦΕΒ � ͭͷ࣭ܗ
ʹ͍ͭͯ΋ %/" ϚʔΧʔ͕։ൃ͞Ε
Ε͹ɼૣظʹޮ཰తͰ҆ఆͨ͠ධՁ͕
ՄೳͱͳΔɻ

બൈͷͨΊͷ %/" ϚʔΧʔͷ։ൃ
ʹ͸ɼήϊϜ৘ใΛ׆༻͢ΔͨΊͷج
൫͕ඞཁͰ͋ΔɻΧʔωʔγϣϯͷج
ຊછ৭ମ਺ �� ʹҰக͠ɼ3"% Ϛʔ

ਤ ��ɹ౔৕ප֐検ఆ૷ஔͱҤ஺ەࡉපͷ઀छ検ఆͷ༷ࢠ
઀छޙ��日໨ɻ͔ྻࠨΒ఍ੑ߅඼छʮՖ࿀ϧʔδϡʯɼጶපੑ඼छʮλΠϜʯɼ఍ੑ߅඼छʮͻΊ͔ΕΜʯ͓よͼʮ΋΋͔ΕΜʯɻ
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͕࣋ͪྑ͍ՖͰ͋Δɻ·ͨɼΧʔωʔ
γϣϯ͸ΤνϨϯײडੑ͕͍ͨߴΊɼ
ੜ͕ऀ࢈ΤνϨϯͷࡎ֐્༺࡞Ͱ͋Δ
νΦེࡨۜࢎମʢ4T4ʣΛॲཧͯ͠ग़
ՙ͍ͯ͠ΔɻͦΕʹΑΓɼྲྀ௨͍ͯ͠
ΔΧʔωʔγϣϯ੾ΓՖͷ೔࣋ͪ͸͞
Βʹ৳ͼ͍ͯΔɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ੾Γ
Ֆͦͷ΋ͷ͕೔͕࣋ͪྑ͍ಛੑΛ༗͢
Δ͜ͱ͸ɼ੾ΓՖͷॏཁͳ඼࣭Ͱ͋Δ
೔࣋ͪΛอূ͢ΔͨΊʹ༗༻Ͱ͋Δɻ

খ໺࡚Β͸ɼ೔͕࣋ͪྑ͍ܥ౷ͷબ
ൈͱͦΕΒΛަͨͬ࢖഑Λ܁Γฦ͢͜
ͱͰ೔࣋ͪΛগͣͭ͠௕͘͢Δख๏
ͰɼʮϛϥΫϧϧʔδϡʯ͓Αͼʮϛ
ϥΫϧγϯϑΥχʔʯΛ։ൃͨ͠ʢখ
໺࡚Β ����ʣɻͦΕΒ � ͭ͸ 4T4 ॲ
ཧ͠ͳͯ͘΋ �� ೔લޙͷ೔࣋ͪΛࣔ
͠ɼ௨ৗͷ඼छͷ໿ � ഒ·Ͱ೔࣋ͪ
͕Ԇ௕͞ΕͨɻʮϛϥΫϧϧʔδϡʯ
΍ʮϛϥΫϧγϯϑΥχʔʯͷ೔࣋ͪ
Ҽ͸ɼՖͷ࿝Խ࣌ʹൃੜ͢Δݪ͍ྑ͕
ΤνϨϯͷྔ͕ۃΊͯগͳ͍ͨΊͰ͋
Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯΔɻ

Ѫ஌ݝͰ͸ɼݝΦϦδφϧ඼छͷऔ
Γ૊Έʹ͓͍ͯ೔࣋ͪͷ௕͍ߴ෇ՃՁ
஋ͷ඼छΛ໨͠ࢦɼ೶ߏػݚҭ੒ͷྑ
೔࣋ͪܥ౷ʮ������ʯΛҭछૉࡐʹ
೶ߏػݚͱڞಉҭ੒ʹऔΓ૊Μͩɻͦ
ͷ݁ՌɼখՖͷ೔͕࣋ͪ໿ �� ೔ఔ౓
ͱѪ஌ݝ಺Ͱ࠿ഓ͞Ε͍ͯΔओཁ඼छ

ͷ໿ � ഒͷ೔࣋ͪΛࣔ͢εϓϨʔΧʔ
ωʔγϣϯʮΧʔωΞΠϊ΢̍߸ʯ͕
ҭ੒͞ΕͨʢງాΒ ����ʣɻʮΧʔ
ωΞΠϊ΢ � ߸ʯͷৄࡉʹؔͯ͠͸ɼ
ຊಛूͷѪ஌ݝͰͷऔΓ૊Έʹؔ͢Δ
রͯ͠௖͖͍ͨɻࢀΛࣄه

	�
�%/" ϚʔΧʔの։ൃ͓Αͼ
ήϊϜҭछج൫のߏங

બൈΛ໨తͱ͢Δ࣭ܗͱີʹ࿈͢࠯
Δ %/" ϚʔΧʔΛ໨ҹͱͯ͠ɼͦͷ
༗ແΛௐ΂Δ͜ͱͰ໨త࣭ܗΛ༗͢Δ
౷Λબൈ͢Δख๏Ͱ͋Δܥ %/" Ϛʔ
Χʔબൈ͸ɼҭछͷޮ཰Խʹඇৗʹ༗
ޮͳํ๏Ͱ͋Δɻ

ΧʔωʔγϣϯͰ࣮ࡍʹ %/" Ϛʔ
ΧʔΛ༻͍ͨબൈΛ࣮͍ͯ͠ࢪΔҤ஺
Λ઀ەΛྫʹ͋͛Δͱɼੑ߅ප఍ەࡉ
छͯ͠ݕఆ͢Δํ๏Ͱ͸ɼ஍Լ෦Λൃ
පదԹʹอͯΔ౔৕පݕ֐ఆ૷ஔΛ࢖
͍ɼ઀छ࠷ޙ௕ �� ೔·Ͱͯ͠࡯؍ධ
Ձ͍ͯ͠Δʢਤ ��ʣɻͦͷΑ͏ͳ૷ஔ
Λͯͬ࢖΋ڥ؀৚݅ͷӨڹΛड͚ɼ͔
ͭɼ௕͔͔ؒظΔɻ·ͨɼ৔ॴʹ΋੍
໿͕͋ΔͨΊධՁՄೳͳҭ੒ܥ౷਺͕
Δૠ͢ࢼڙʹఆݕΒΕΔɻ͞Βʹɼݶ
͠ժබ͕࡞ΕΔΑ͏ʹͳΔ·Ͱʹަ
഑͔Β � ೥ۙ͘Λཁ͢Δɻ%/" Ϛʔ
ΧʔΛ͜͏࢖ͱͰ͜ΕΒͷ໰୊͕ແ͘
ͳΓɼ࣮ੜͷஈ֊Ͱɼ୹࣌ؒͰͨ͘͞

Μͷҭ੒ܥ౷ΛධՁ͢Δ͜ͱ͕Մೳͱ
ͳͬͨɻ

Χʔωʔγϣϯ͸ૠ͠ժʹΑΓ࠿ഓ
͢ΔͨΊɼ� ೥໨ʹ࣮ੜͰධՁɾબൈ
͠ɼ͞Βʹ � ೥໨ʹબൈܥ౷ʹ͍ͭ
ͯૠ͠ժබͰͷ࠿ഓʹΑΔධՁΛ࣮ࢪ
͢Δɻ͞Βʹɼͦͷޙ � ೥ఔ౓ɼঃʑ
໛Λେ͖͘͠ͳ͕Βੜنഓͷ࠿ݧࢼʹ
Ͱ͸ݧࢼഓ࠿ͳͲΛධՁ͢Δɻੑ࢈ �
೥໨ʹͳΒͳ͍ͱධՁͰ͖ͳ͍࣭ܗ
͕ɼ%/" ϚʔΧʔͷར༻ʹΑΓ࣮ੜ
࣌ʹબൈͰ͖Δ͜ͱͰɼͨ͘͞Μͷަ
഑छࢠΛಘͯҭछΛελʔτͰ͖ΔΑ
͏ʹͳͬͨɻ

೶ߏػݚͰ͸ɼ։Ֆظ΍Ֆͷ೔࣋ͪ
ੑʹؔ࿈͢Δ %/" ϚʔΧʔͷ։ൃʹ
΋औΓ૊ΜͰ͍Δɻ։Ֆͷૣ൩ੑ͸੾
ΓՖͷऩྔʹӨ͠ڹɼऩྔ͕͘ߴͳΔ
ૣੜ඼छ͕๬·ΕΔ͕ɼͦͷධՁ͸ �
೥໨ͷૠ͠ժබͰͷ࠿ഓʹΑΔɻ·ͨɼ
೔࣋ͪͷྑ͍ՖͷҭछͰ͸ɼ� ೥໨ͷ
ഓʹΑΔՖΛਫʹੜ͚ͯ೔࣋ͪ೔਺࠿
ΛධՁ͍ͯ͠ΔɻͦΕΒ � ͭͷ࣭ܗ
ʹ͍ͭͯ΋ %/" ϚʔΧʔ͕։ൃ͞Ε
Ε͹ɼૣظʹޮ཰తͰ҆ఆͨ͠ධՁ͕
ՄೳͱͳΔɻ

બൈͷͨΊͷ %/" ϚʔΧʔͷ։ൃ
ʹ͸ɼήϊϜ৘ใΛ׆༻͢ΔͨΊͷج
൫͕ඞཁͰ͋ΔɻΧʔωʔγϣϯͷج
ຊછ৭ମ਺ �� ʹҰக͠ɼ3"% Ϛʔ

ਤ ��ɹ౔৕ප֐検ఆ૷ஔͱҤ஺ەࡉපͷ઀छ検ఆͷ༷ࢠ
઀छޙ��日໨ɻ͔ྻࠨΒ఍ੑ߅඼छʮՖ࿀ϧʔδϡʯɼጶපੑ඼छʮλΠϜʯɼ఍ੑ߅඼छʮͻΊ͔ΕΜʯ͓よͼʮ΋΋͔ΕΜʯɻ

�　޲ഓͱٕज़։ൃͷಈ࠿ɿಛूɾΧʔωʔγϣϯͷҭछɾޱࢁ

Χʔ ���� ͱݸ 443 ϚʔΧʔ ��� ݸ
͔ΒͳΔ࿈࠯஍ਤ͕࡞੒ʢ:BHJ et al� 
����ʣ͞Εɼৄࡉͳ 2TL ղੳ͕Մೳ
ͱͳͬͨɻ·ͨɼӫཆൟ৩ੑͰҨ఻త
ͺ͘ͳՖ͖඼໨Ͱ͸ੈքͰॳΊͯࡶʹ
ͱͳΔશήϊϜղಡʹ੒ޭ͠ʢ:BHJ 
et al� ���� � ീ໦ ����ʣɼಘΒΕͨ
ήϊϜ഑ྻͱͲͷྖҬʹԿͷҨ఻͕ࢠ
͋Δ͔Λ஫ऍ෇͚͞Εͨ৘ใ͸σʔ
λϕʔεʹ·ͱΊΒΕެ։͞Ε͍ͯΔ

ʢIUUQ���DBSOBUJPO�LB[VTB�PS�KQ�ʣɻ͞
Βʹɼۙ೥ɼ࣍ੈ୅γʔΫΤϯαʔͷ
ൃୡʹΑΓߴਫ਼౓ͳήϊϜϫΠυؔ࿈
ղੳʢ(8"4ʣ͕Մೳʹͳ͖͍ͬͯͯ
Δɻ͜ͷΑ͏ʹɼΧʔωʔγϣϯͰ͸
ήϊϜҭछج൫ͷߏங͕ਐΜͰ͓Γɼ
༗༻ͳ %/" ϚʔΧʔͷ։ൃͱͦΕΛ
ར༻ͨ͠ޮ཰తҭछͷ͞ΒͳΔਐల͕
଴͞ΕΔɻظ

޲のల։ํޙࠓ���

Χʔωʔγϣϯ͸೔ຊࠃ಺Ͱ໿ �
ԯຊͷधཁ͕͋ΔॏཁͳՖͰ͋Δɻ҆
ՁͰ͋Δ͜ͱ΍Ֆ৭͕όϦΤʔγϣϯ
ʹ෋ΜͰ͓Γ༻్͕͍޿఺ͰɼଞͷՖ
ʹ͸ஔ͖͑׵ΒΕͳ͍඼໨Ͱ͋Δɻ͠
͔͠ͳ͕Βɼࠃ಺ੜ࢈͸ݮগͷҰาΛ
ͨͲ͍ͬͯΔɻ΋ͱ΋ͱՆ͕ॵ͍೔ຊ
ͷީؾ͸Χʔωʔγϣϯ࠿ഓʹద͞
ͣɼ඼࣭ͷ఺Ͱ༌ೖ඼ʹྼΔɻ·ͨɼ
౔৕ප֐΍μχ౳ͷ๷আͷͨΊʹେม

ͳ࿑ྗ͕͔͔Δɻ͞Βʹۙ೥͸ɼԹஆ
ԽʹΑΓ͞Βʹڥ؀͍͠ݫʹͳ͖ͬͯ
͍ͯΔɻߴԹରࡦͷͨΊͷྫྷ๪૷ஔͳ
Ͳ΋͋Δ͕ɼΧʔωʔγϣϯ͸୯Ձͷ
ͷಋೖ͸ͳ͔ͳثػΕΒͷͦʹނ҆͞
͔೉͍͠ɻͦͷͨΊɼҭछʹΑΔ໰୊
ղܾʹେ͖͘ظ଴͞ΕΔ͜ͱ͔Βɼࠓ
͸ɼ೔ຊͷॵ͞ʹదԠͰ͖Δ඼छͷޙ
։ൃʹऔΓ૊Έ͍ͨͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

೔ຊͷީؾʹ͋ͬͨΧʔωʵγϣϯ
඼छ͕࣋ͭ΂͖ಛੑ͸ଟ͘ɼ͔ ͭɼΧʔ
ωʔγϣϯ͸඼छͷߋ৽αΠΫϧ͕
୹͍ɻͦͷΑ͏ͳΧʔωʔγϣϯͷҭ
छʹ͓͍ͯ %/" ϚʔΧʔ͸ඞਢͰ͋
Δ͕ɼͦͷ։ൃͷج൫ͱͳΔશήϊϜ
ղಡ΍ີߴ౓࿈࠯஍ਤ͕੔උ͞Ε͍ͯ
Δɻ·ͨɼҭछૉࡐʹ͍ͭͯ͸ɼѪ஌
ҭ੒ͨ͠ΧʔωΞΠϊ͕ߏػݚͱ೶ݝ
΢ � ߸ʢਤ��ʣ͸ɼ೔࣋ͪͷྑ͞ʹ
Ճ͑ͯɼૣੜͰɼ͔ͭ �� ݄͔Β͕ܪ
Ͱ͖Δͱ͍࢈඼࣭ͷ੾ΓՖ͕ੜߴ͍ߗ
͏೔ຊͰ࠿ഓ͢ΔΧʔωʔγϣϯʹ๬
·ΕΔಛੑΛඋ͍͑ͯΔɻ·ͨɼ௕࡚
ەࡉͱ΋඼छҭ੒ΛਐΊ͍ͯΔҤ஺ݝ
ප΁ͷ఍ੑ߅΋ɼ೔ຊͰ࠿ഓ͢Δ඼छ
͕උ͑Δ΂͖ಛੑͰ͋Δɻ

͜Ε·Ͱʹ஝ੵ͖ͯͨ͜͠ΕΒͷૉ
ɼ͞Βʹछබձࣾͱ͠༺׆ͱٕज़Λࡐ
ެઃͯ͠ྗڠ͕ࢼ೔ຊͷީؾʹదͨ͠
඼छͷ։ൃʹऔΓ૊Ήମ੍Λߏங͠
ͯɼ࢈ࠃΧʔωʔγϣϯͷ෮͛ܨʹ׆
͍ͨɻ

Ҿ༻จݙ
ງ ా ਅࢠلΒ ����� ೔࣋ͪੑͷ༏ΕΔεϓ

ϨʔΧʔωʔγϣϯʮΧʔωѪ೶̍߸ʯͷ
։ൃͱͦͷಛ௃ � Ѫ஌೶૯ݚࢼใ ��
 ���
���

޲৽ͷಈ࠷ଜҰ༤ ����� Ֆ͖ྲྀ௨ ࢢ � Ֆ͖

�� ใݚ �����

೶ ྛ ਫ࢈ল২෺๷Ӹॴ�����ฏ੒��೥	����
೥ 
 ২෺ݕӸ౷ܭ �

೶ ྛ ਫ࢈ল౷ܭ෦ ����B� ฏ੒ �� ೥࢈Ֆ͖
ͷੜ࢈ঢ়گ �

೶ ྛ ਫ࢈ল౷ܭ෦ ����C� ฏ੒ �� ೥࢈੾Γ
Ֆྨɼྨࠜٿɼു΋ͷྨٴͼՖ͖බ෺ͷ඼
໨ผɼ౎ಓ෎ݝผ࢈ग़ֹ �

೶ ྛ ਫ࢈ল౷ܭ෦ ����D� ฏ੒ �� ೥࢈Ֆ͖
ੜ࢈ग़ՙ౷ܭ �

0O P[BLJ
T�
 et al� ����� EWBMVBUJPO PG XJME 
%JBOUIVT BDDFTTJPOT GPS SFTJTUBODF UP 
CBDUFSJBM XJMU 	 P s eu d o m o n as  c ar y o p h y lli 
� 
+� +BQBO� 4PD� )PSU� 4DJ� ��
 �������

খ ໺ོ࡚Β ����� Ֆ࣋ͪੑͷ༏ΕΔΧʔ
ωʔγϣϯ೶ྛ̍߸ b ϛϥΫϧϧʔδϡ `
͓Αͼಉ � ߸ b ϛϥΫϧγϯϑΥχʔ ` ͷ
ҭ੒ܦաͱͦͷಛੑ � Ֆ͖ݚใ �
 �����

ീ ໦խ࢙Β ����� Ҥ஺ەࡉප఍ੑ߅Χʔ
ωʔγϣϯ b Ֆ࿀ϧʔδϡ ` ͷҭ੒ܦաͱ
ͦͷಛੑ � Ֆ͖ݚใ ��
 �����

:B HJ
 .�
 et al� ����� 4FRVFODF BOBMZTJT 
PG UIF HFOPNF PG DBSOBUJPO 	 D i a n t h u s  
c ar y o p h y llu s  L�
� %/" 3FT� ��
 ��������

ീ ໦խ࢙ ����� ΧʔωʔγϣϯͷશήϊϜ
ղಡ͕΋ͨΒ͢΋ͷ � ২ௐ ��	�

 �����

:B HJ
 .�
 et al� ���� $POTUSVDUJPO PG BO 
443 BOE 3"% NBSLFS�CBTFE HFOFUJD 
MJOLBHF NBQ GPS DBSOBUJPO 	 D i a n t h u s  
c ar y o p h y ll u s  L�
� 1MBOU .PM� #JPM� 3FQ� 
��
 ��������

ɹਤ ��ɹΧʔωΞΠϊ΢�߸ʢѪ஌ݝఏڙʣ


