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纏められているので (Heimann 2018)，興味のある方はそち
らを参照されたい。

その結果もたらされた二つの例を紹介する。除草剤グリホ
サートはその標的は芳香族アミノ酸合成経路の一ステップで
あるので，これを投与するとそれらの植物は芳香族アミノ酸
が作られないので枯死することになる。ところが，ここに
バクテリア起源の遺伝子 EPSPS を導入するとその植物はグ
リホサート耐性となるので，芳香族アミノ酸合成が可能とな
る。その結果，導入された植物のみ生存でき，他の雑草は全
て枯死させてしまう。この手法はアメリカの主要作物ダイズ
などに導入されてアメリカ大陸では広範に使用され，その産
物は輸入されていることは広く知られていよう。これら植物
はいわゆる GMO であるので，日本では栽培されていない。
また他の例はトマトで，エチレン生合成のキイ遺伝子であ
る ACC 合成酵素を抑制させたフレーバーセイバー (Flavor 
Savr) であり，市場に登場している。これはエチレンに被爆
されない限り成熟に到らないので市場に出され，一時的にア
メリカでは大きな話題となったが，現在では沈静化している。

なお，この A. tumefaciens が植物に感染して原核生物の遺
伝子を真核生物に導入して遺伝子の改変を行い，ある種植物
では自然界である種植物の進化に影響を及ぼしていることは

系統樹の枝の間での遺伝子の影響があるということで，水平
遺伝子移動として注目されている。

今回の稿のまとめとしては，植物腫瘍の原因となる Ti プ
ラスミドが植物遺伝子を変更させるわけで，これにより植
物遺伝子の変更が可能となり，GMO 植物が可能となった。
GMO 植物の受容に関しては国により，さまざまであるが，
日本では受け入れられていない。この点導入された遺伝子の
置換に基づくゲノム編集が社会に容認されていることはお耳
にされてと思うので，ここでは触れない。
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図 -4　初期の形質転換体
　左は形態的に野生型タバコであるが，Ti プラスミドにより導入され
た外来遺伝子が発現している。右は，T-DNA上に植物ホルモン産生遺
伝子が発現しているので，腫瘍を生じる。中は植物ホルモン産生遺伝
子が少なくなっているので，腫瘍のサイズは小さくなっている。マッ
クスプランク育種学研究所シェル教授の厚意による。

都道府県データランキング（年平均気温：2022年）

表 -1　年平均気温（2022年）都道府県データランキング

総務省統計局は「統計でみる都道府県のすがた」を編集して

いる。そのなかに，2022 年の気象データを都道府県ランキン

グした資料がある。今回は年平均気温，月最高気温，月最低気

温について取り出し表 -1 に示した。

年平均気温とは，１日 24 回の観測値から求めた日平均気温

の一年間平均気温を表わし，月最高 ( 最低 ) 気温とは，1 日の

最高 ( 最低 ) 気温から求めた月平均の日最高 ( 最低 ) 気温のう

ち 1 年間で最高 ( 最低 ) の月の気温となっている。

年平均気温の都道府県平均は 16.1℃，最も高い値は沖縄

県の 23.7℃で，唯一 20℃を超える。最も低い値が北海道の

10.2℃で，年平均気温が 16.0℃を下回るのは 20 道県でいず

れも山陰，北陸，北関東，東北，北海道地域となっている。

月最高気温の都道府県平均は 32.3℃で，鹿児島県の 34.3℃

が最も高く，９割近くの都道府県では 30℃を上回っている。

最も低いのは北海道の 27.3℃で，鹿児島県と北海道の差は

7.0℃である。

月最低気温の都道府県平均は 0.3℃で，20 道県が氷点下の

値を示している。月最低気温が最も高い沖縄県の 15.1℃と，

最も低い北海道の－ 6.3℃の差は 21.4℃もあり，月最高気温

の差に比べ大きい。

また，2006 年の気象データも同様に公表されているので，

年平均気温を 2022 年と比較してみると，都道府県平均では，

2006 年 15.4℃に対し，2022 年には 16.1℃と，0.7℃も上昇

している。　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　（K.O）

　統計データから

年平均 ⽉最⾼ ⽉最低 年平均 ⽉最⾼ ⽉最低 年平均 ⽉最⾼ ⽉最低 年平均 ⽉最⾼ ⽉最低
1 沖縄県 23.7 32.7 15.1 和歌⼭県 17.3 33.2 1.8 24 岡⼭県 16.4 33.9 -1.0 36 富⼭県 15.1 32.4 -0.4
2 ⿅児島県 19.3 34.3 4.9 ⾹川県 17.3 34.3 1.1 26 ⼭⼝県 16.3 33.9 -0.7 37 栃⽊県 14.9 31.6 -2.9
3 宮崎県 18.2 33.7 3.1 愛媛県 17.3 33.3 1.5 27 奈良県 16.2 33.5 38 茨城県 14.8 31.1 -2.3
4 福岡県 18.0 33.8 3.3 16 徳島県 17.2 33.2 1.9 16.1 32.3 0.3 39 新潟県 14.5 30.6 -0.1
5 ⻑崎県 17.8 32.1 3.3 17 広島県 17.1 33.1 1.1 28 埼⽟県 16.0 33.0 -0.9 40 福島県 13.9 30.8 -2.3

⾼知県 17.7 33.6 1.6 愛知県 16.9 33.1 0.5 29 島根県 15.8 32.2 0.5 41 宮城県 13.5 29.4 -1.4
佐賀県 17.7 33.0 2.1 三重県 16.9 32.0 1.9 群⾺県 15.7 32.4 -0.9 42 ⻑野県 12.7 31.7 -5.0
熊本県 17.7 33.5 1.4 20 京都府 16.8 34.2 0.7 ⽯川県 15.7 32.0 0.6 秋⽥県 12.6 29.7 -2.4
⼤阪府 17.5 33.8 2.1 千葉県 16.7 31.3 2.0 ⼭梨県 15.7 33.0 -2.9 ⼭形県 12.6 31.0 -3.9
兵庫県 17.5 32.3 2.5 神奈川県 16.7 31.5 2.2 滋賀県 15.7 32.7 0.1 45 ⻘森県 11.3 27.9 -3.9
静岡県 17.4 32.0 1.4 岐⾩県 16.7 33.0 0 ⿃取県 15.7 33.3 -0.3 46 岩⼿県 11.2 29.7 -6.4
⼤分県 17.4 33.5 1.9 24 東京都 16.4 32.0 1.1 35 福井県 15.4 32.5 -0.4 47 北海道 10.2 27.3 -6.3

表表--11  年年平平均均気気温温（（22002222年年））都都道道府府県県デデーータタラランンキキンンググ
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