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೔ຊに͓ける水稲除草剤のීٴは，
1�50 年の 2
�-% に始まるʢ農薬ۀ޻
ձʣ。この間，化合物・製剤・散布方
法なͲの技術ֵ新により，除草剤使用
開始直前の1��� 年に10B 当り50.�
時間であった除草時間は，今೔では1
時間ఔ度となりল力化に大きくݙߩして
いる。このように，除草剤は水稲栽培
に͓いてはෆՄܽな資ࡐで，その使用
は雑草防除の前提になっている。特に，
ۙ年は除草剤の田植え同時処理がීٴ
し更なるল力化にݙߩしている。
除草剤は適正に使用
されてこそ，そのҖ力
を発شしল力化にݙߩ
するものである。しか
し，田植え後の田面࿐
出・௿Թ・ਂ水・ؐڧ
・土壌・ೈऑබの使用ݩ
෩等のイωの生ҭにڧ
ෆ良な環境৚݅では，
除草剤とは無関係に，
それ自਎がイωの生ҭ
を્害し，除草剤はそ
れをॿ長し大きな薬害
となる事ྫも多いʢ徐
ら2015ʣ。このことを
認ࣝしてஔくことは，除
草剤の薬害がىきた時
のݪҼ解明を行う上の
，考となる。ຊ報ではࢀ
これらのことについて，
࣮際に現地で見られた
つかの事ྫについてز
紹介し，今後の現場で
のࢀ考に供する。

৅ݱ͖͍ͭ���

෋ݝࢁ๺෦のࠇ෦ࢢ・入ળொ・ே೔
ொは，ࠇ෦઒のࢁ௖からւ؛にࢸるࠇ
෦઒ઔঢ়地にあり，地中には࠭᛽૚が
ଯ積し水がಁ水しやすいが，水資ݯが
๛෋なことから水田が拡がっている。
水田はయ型తな࠭壌土で，多くの᛽
をؚんでいるʢਤ -1ʣ。201� 年，入
ળொ಺の水田で，ะ場の中ԝ෦がଳ
ঢ়にイωがԫ化した現象が見られた

ʢਤ -2ʣ。このะ場は，前年の 2013
年にμイズ栽培が行われた໿ 30Bʢॎ
100Nº ԣ 30Nʣの長方ܗの水田で，
5݄ 1�೔にҠ植同時処理でॳ期剤が，
また，5݄ 2� ೔に一発処理剤が散布
された。�݄ � ೔の࡯؍時，ਤ -2 の
ように，ะ場の前方 10B ఔ度と後方
10B ఔ度は，イωの葉৭が྘৭であっ
た�。しかし，その間の中ԝ෦の 10B
ఔ度は，ଳঢ়にイωがԫ化した。この
ଳঢ়のԫ化঱ঢ়は，ܣ൞をまたいだࠨ
ྡのะ場 10N΄Ͳまでଓいた。

協友アグϦ株式会社
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ਫҴͷੜҭʹෆྑͳڥ؀ԼͰ͖ىΔ
ਫҴআ૲ࡎͷༀ֐

ਤ ��　��᛽ͷଟ͍ਫాʢ୅͔͖લɼ���� ೥ � ݄ॳ०ɼ
෋ݝࢁೖળொʣ

　　　��஫ʣਤ �͔Βਤ �·Ͱ͸ಉҰะ৔ɻ

ਤ ��　��͍ ΒΕͨะ৔ʢ����೥ݟ৅͕ݱ͖ͭ �݄ �೔ɼ
෋ݝࢁೖળொʣ

　　　����஫ʣ੺໼ҹํ޲͸ಛʹΠω͕ԫมͨ͠部෼ɻࠇ໼ҹํ
͸ԫม͸͠ͳ͔͕ͬͨɼ生ҭෆྑͳ部෼ɻ޲

 
ᅗ�1 ♟のከい水⏣（௦ࡁ࠿๓，201� 年 � 月ึ᪪，ᐩ山┴ධၿᕷ） 
 ὀ）ᅗ 1 らᅗ࠿ 7 までは同一ᅡሙ。 
 
 
 

 
ᅗ�2 いࡁࡘ⌧㇟がぢられたᅡሙ（201� 年 � 月 � 日，ᐩ山┴ධၿᕷ） 
ὀ）㉥▮᪉ྥは≉にࢿ࢖が㯤ኚࡋた部ศ。そのᡭ๓の㯮▮༳᪉ྥは㯤ኚࡗ࠿࡞ࡋたが⏕⫱୙Ⰻ࡞

部ศ。 
 
 

ਤ ��　��͍ ΒΕͨ෦෼ͷΠωਤݟ৅͕ݱ͖ͭ ��　��͍ ΒΕͳ͔ͬͨ෦෼ͷΠωݟ৅͕ݱ͖ͭ
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ঃɿ水稲のੜҭʹෆྑͳڥ؀ԼͰ͖ىΔ水稲除草剤のༀ֐　�

ะ場಺をௐࠪしたとこΖ，ะ場಺各
地఺の水ਂには大きなҧいはなく，ะ
場は΄΅ۉฏであった。その一方，葉
৭が྘৭で正ৗな生ҭを示した前方
と後方の෦分ʢਤ -3ʣは，土壌がೈ
らかく，植෇けਂ度は通ৗの 2DNఔ
度であったがʢਤ -5ʣ，ԫ化঱ঢ়が見
られた中ԝ෦ではԫ化のଞ，生ҭ཈
が見られʢਤגܽ，ࢮރ，੍ -�ʣ，土
壌がߗく，බのҠ植ਂ度は 1DN以Լ
で 0DNのגも多かった。また，植݀
໭りがѱかったܗ੻も見られた。これ
らのことから，中ԝ෦でのイωのԫ化
なͲのॾ঱ঢ়は，බのۃઙ植えによる
除草剤のࠜ෦ٵऩによりىきたと考え
られた。࣮際に，除草剤の薬害঱ঢ়と
考えられるϩール葉や新葉の出すくみ
঱ঢ়も見られたʢਤ -5ʣ。
田植え੻を見ると，ะ場の前方と後
方のܣ൞から数̼のປࣈ෦分を除く
と，田植えػはॎ方向に૸りながら田
植えを行っている。このことから，田
植えػは，まずะ場前方では田植えػ
の௺が正ৗに土中に入りබを植え෇
け，中ԝ෦に来ると௺が土中に΄とん
Ͳ入らずにۃઙ植えとなり，後方に来
ると࠶ͼ正ৗに土中に入りබを植え෇
けたことになる。෮࿏も同様であり，
その後も，この܁りฦしで田植えが進
んでいる。もし，この薬害が田植えػ
の௺のෆ良，または除草剤そのものに

よってىきたならば，この薬害はะ場
全ମに見られるはずである。しかし，
薬害はะ場の中ԝ෦にଳঢ়に現れてい
るだけであった。ɹɹɹɹɹ
では，なͥ中ԝ෦に͓いて土壌がߗ
くۃઙ植えになったのか。これは，࠭
壌土でしばしば見られ，代かき後に水
田がҟৗにߗくしまるʮいつき現象ʯ
によるものと考えられたʢۄࣇ・ඛপ
լらݹ，�1�5 1��0，๺઒ら 1���，
長田 1�5�ʣ。๺઒らʢ1��3ʣによる
と，いつき現象は中ૈཻ࣭土水田に͓
いてしばしば発生し，特にྠ׵田では
こりやすく，水稲の生ҭ஗Ԇや植෇ى
けබのࢮރ等のඃ害ྫも多い。また，
ඃ害の出ない場合でも，田植えػの௺
੻ۭ間がటでຒまらないためුබやܽ
Ҽとなる。また，๺઒らʢ1��3ʣݪのג
はྠ׵田に͓ける，いつき現象の発現
メカニズϜについて，ઌ行するാ地化
による土壌有ػ物のফ໣͓よͼ作土の
の୯ཻ化の結果，代ࢠ૩に伴う土ཻס
かき後，土ཻࢠがີにॆరされること
によるとਪ࡯している。このଞに，当
地の特有な要Ҽとして，土中に無数に
ある大খさま͟まな᛽も関༩していた
と考えられる。土壌表૚の᛽に田植え
の௺が当たると，௺が土中に正ৗにػ
גܽ，ઙ植え，またはۃ，さらずにࢗ
となり，᛽自ମが物理తに田植え作ۀ
を๦͛ることもある。このようなܽג

は，正ৗな生ҭを示している前方や後
方でもॴ々に見られた。当ะ場をؚめ
大規໛にߞ作を行っているӦ農組合に
よると，田植えػの௺のଛইにより，
年 2ճఔ度は௺のަ׵を行っている
とのことであった。ɹɹɹ
ຊะ場では，�2015 年も前年にҾき
ଓきイωが栽培され，前年と同一除草
剤が使用され，5݄ �೔に田植え同時
でのॳ期剤，そして，5݄ 21 ೔に一
発処理剤が散布されたが，201� 年に
見られたようなะ場中ԝ෦でのԫ化
現象は見られなかったʢਤ -�ʣ。この
ことから，2015 年は水稲の࿈年栽培
によりะ場಺の土壌物理性がվળさ
れたものと考えられた。しかし，ॴ々
では生ҭෆ良やܽגが見られたがʢਤ
-�ʣ，このఔ度は問୊ࢹされていなかっ
た。
ʮいつきʯ・ʮいつくʯという言葉
は，෋ݝࢁ・ௗ取ݝ・෱Ԭݝ・੩Ԭݝ
等では知られているが，全ࠃతには༨
り知られていないようである。ʮいつ
き現象ʯがىきやすい෋ݝࢁでは，ݝ
の雑草防除指਑の中に，ʮいつき現象ʯ
のىきやすいะ場での除草剤のʮ使用
上の஫意ʯが記載されているʢ෋ݝࢁ
2015ʣ。

ਤ ��　��ཌ೥ͷΠωੜҭॳظͷะ৔શܠʢ����
೥ �݄ ��೔ʣ

ਤ ��　��ཌ೥ͷΠωੜҭॳظͰͷੜҭෆྑג΍ܽ
ΒΕͨะ৔಺෦ݟ͕ג

　　　�ʢ����೥ �݄ ��೔ʣ

ਤ ��　��͍ ݟΒΕͨ෦෼ʢӈʣͱݟ৅͕ݱ͖ͭ
ΒΕͳ͔ͬͨ෦෼ʢࠨʣͷΠωͷҠ২
ਂ౓

　　　����஫ʣܪԼ部ͷന৭部෼͸౔தͷҠ植ਂ౓
Λࣔ͢ɻҠ植ਂ౓͸ࠨ株Ͱ �DN ఔ౓ɼ
ӈ株Ͱ΄΅ �DNɻԁ಺͸আ૲剤ʹΑΔ
ロʔϧ༿ɻ

 
ᅗ�� いࡁࡘ⌧㇟が㉳ࡁた部ศ（ྑ）と㉳ࡗ࠿࡞ࡁた部ศ（ྑ）のࢿ࢖の⛣植῝度 
  ὀ）ⱼୗ部のⓑⰍ部ศは土中の⛣植῝度を♧す。⛣植῝度はᕥᰴで 2FP ⛬

度，ྑᰴでࡰ࡯ 0FP。෇内は除草剤によるࣟール葉。 
  
   
 
 
 
 

 
ᅗ�� ⩣年の水稲⏕⫱ึᮇのᅡሙ全ᬒ（201� 年 � 月 27 日） 
 
 
 



72�　২ௐ　7PM���
�/P��	����
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代かきから田植えまでの೔数が長
くなり土壌がߗくなると，田植えの
際に植݀໭りがѱくઙ植えとなり薬
害がىきやすい。また，田植え後，
田面が࿐出していると，බを௿Թと
෩から防ޚできないために植え௧み
がܹしくなるʢ徐ら 2015ʣ。以Լは，
田植え時の植݀໭りがѱかったこと
と，田面࿐出がॏなったことにより
除草剤の薬害と効果ෆ଍がىきた事
ྫである。
201� 年 5 ݄ � ೔，ذෞࢢ಺の໿
30B の長方ܗのะ場に͓いて，田植
え同時処理で一発処理剤ʢ1 Ωϩཻ
剤ʣが散布された。その後，一෦のイ

ωגが生ҭෆ良ということで，田植
え後 15 ೔の 5݄ 23 ೔に現地ௐࠪを
行った。ะ場は田面がۉฏではなく，
水の෦分と，田面がすでに࿐出・ͻף
ͼׂれがىきている෦分があったʢਤ
-�ʣ。前者では，後೔にௐࠪした植෇
けਂ度は通ৗの 2DNఔ度で，イωは
正ৗに੒長し除草効果も高かったʢਤ
-�ʣ。しかし，後者ではॴ々にイωג
のपลに植݀໭りがѱかったܗ੻が見
られʢਤ -10ʣ，Ҡ植ਂ度を示すന৭
の土中ܪ෦は 1DN 前後のઙ植えで，
බの植え௧みがܹしく，また，ノビエ
等の発生も多く除草効果は௿かった。
これらの傾向は，その後もܧଓしたʢਤ
-11
�12ʣ。
これらのことから，田面が࿐出して
いた෦分では，බは正ৗに植えつけら
れたものの，田植え前後より୷水がे

分ではなく田面が࿐出するようなঢ়ଶ
がଓき，土壌がߗく植݀໭りがѱかっ
たためにઙ植えとなった。そこに田植
え同時で一発処理剤が散布され，さら
には田面࿐出による植え௧みがॏな
り，ڧい薬害となったものと考えられ
たʢ徐ら 2015ʣ。な͓，除草効果に
ついては，田面࿐出がܧଓし処理૚が
੒されなかったために除草効果は௿ܗ
かったと考えられる。

3��ਂਫͱද૚ണ཭౳

田植え後，イωが水຅するようなਂ
水となったঢ়ଶが長くଓくと，イωは
流れ葉になりやすい。また，水中での
ޫ・ٵݺૉ・ޫෆ଍により，イωはࢎ
合੒が௿Լし੒長ෆ良となる。除草
剤は，それをさらにॿ長し薬害とな

ਤ ��　��� ݄ �� ೔ʹా໘͕࿐ग़͍ͯͨ͠෦
෼ͱףਫ͍ͯͨ͠෦෼ͷҠ২ਂ౓
ʢ� ݄ � ೔ௐࠪʣ

　　　���஫ 
 ࠨ � 株͸ా໘࿐ग़部ͷ株Ͱɼӈ �株
͸ףਫ部ͷ株ɻ

ਤ ���　��ా ໘͕࿐ग़͠ༀܹ͕͘͠֐আ૲ޮՌ͕௿͔ͬͨ෦
෼ʢ�݄ �೔ʣ

ਤ ���　��২݀໭Γ͕ѱ͔ͬͨܗ੻Λా͢࢒໘࿐ग़
෦෼ʢҠ২ޙ��೔ɼ�݄��೔ʣ

ਤ ���　��୷ਫ͕͔ͬ͠Γ͞Εੜҭ͕Ԣ੝Ͱআ૲ޮՌ͕͔ͬߴ
ͨ෦෼ʢ�݄�೔ʣ

ਤ ��　��ా ໘ͷ࿐ग़ʹΑΓੜҭҟৗ͕ݟΒΕͨะ
৔ʢҠ২ޙ ��೔ɼ���� ೥ �݄ �� ೔ɼ
ʣࢢෞذ

　　　��஫ʣਤ �� ͔Βਤ ��� ·Ͱ͸ಉҰะ৔ɻ
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際に植݀໭りがѱくઙ植えとなり薬
害がىきやすい。また，田植え後，
田面が࿐出していると，බを௿Թと
෩から防ޚできないために植え௧み
がܹしくなるʢ徐ら 2015ʣ。以Լは，
田植え時の植݀໭りがѱかったこと
と，田面࿐出がॏなったことにより
除草剤の薬害と効果ෆ଍がىきた事
ྫである。
201� 年 5 ݄ � ೔，ذෞࢢ಺の໿
30B の長方ܗのะ場に͓いて，田植
え同時処理で一発処理剤ʢ1 Ωϩཻ
剤ʣが散布された。その後，一෦のイ

ωגが生ҭෆ良ということで，田植
え後 15 ೔の 5݄ 23 ೔に現地ௐࠪを
行った。ะ場は田面がۉฏではなく，
水の෦分と，田面がすでに࿐出・ͻף
ͼׂれがىきている෦分があったʢਤ
-�ʣ。前者では，後೔にௐࠪした植෇
けਂ度は通ৗの 2DNఔ度で，イωは
正ৗに੒長し除草効果も高かったʢਤ
-�ʣ。しかし，後者ではॴ々にイωג
のपลに植݀໭りがѱかったܗ੻が見
られʢਤ -10ʣ，Ҡ植ਂ度を示すന৭
の土中ܪ෦は 1DN 前後のઙ植えで，
බの植え௧みがܹしく，また，ノビエ
等の発生も多く除草効果は௿かった。
これらの傾向は，その後もܧଓしたʢਤ
-11
�12ʣ。
これらのことから，田面が࿐出して
いた෦分では，බは正ৗに植えつけら
れたものの，田植え前後より୷水がे

分ではなく田面が࿐出するようなঢ়ଶ
がଓき，土壌がߗく植݀໭りがѱかっ
たためにઙ植えとなった。そこに田植
え同時で一発処理剤が散布され，さら
には田面࿐出による植え௧みがॏな
り，ڧい薬害となったものと考えられ
たʢ徐ら 2015ʣ。な͓，除草効果に
ついては，田面࿐出がܧଓし処理૚が
੒されなかったために除草効果は௿ܗ
かったと考えられる。

3��ਂਫͱද૚ണ཭౳

田植え後，イωが水຅するようなਂ
水となったঢ়ଶが長くଓくと，イωは
流れ葉になりやすい。また，水中での
ޫ・ٵݺૉ・ޫෆ଍により，イωはࢎ
合੒が௿Լし੒長ෆ良となる。除草
剤は，それをさらにॿ長し薬害とな
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ঃɿ水稲のੜҭʹෆྑͳڥ؀ԼͰ͖ىΔ水稲除草剤のༀ5　֐

り，ஶしい場合はࢮރ・ܽ となるʢਤג
-13ʣ。さらに，表૚ണ཭や૶類が発生・
ු上し田面を෴うと，これらのӨڹもड
け，ൣ޿ғにイωがࢮރし大きくܽ とג
なるʢਤ -1�ʣ。特に，これらがू積す
るܣ൞؛ลによくىきる。このようなѱ
Өڹは，田面にු上してくる前年度の稲
࿴，さらには，ܣ൞の草מりによって田
面にඈͼ散るܪ葉ยによってもىきる。ɹ
上ड़した 3つの事ྫは，いずれも
同一ะ場಺に͓いて除草剤使用に適す
る෦分と適さない෦分の 2つのҟな
る環境ができ，適さない෦分で薬害が
発生したものである。適さない෦分は，
目に見えない土壌の物理性ҟৗや，ะ
場੔උ・水؅理のෆ適੾さによってで
きた෦分であり，それ自ମがイωの生
ҭを્害するෆ良環境である。ෆ良環
境Լでの除草剤の使用は，イωの生ҭ
્害を更にॿ長し大きな薬害となる。
水稲除草剤は現代の水稲作にはܽかせ
ない資ࡐであり，これ無しでは稲作は
੒り立たない。これを有効׆用するに
は，除草剤の薬害や効果ෆ଍が発生し
ないようにʮะ場をۉฏに田面を࿐出
させないʯ，ʮ代かきをஸೡにするʯ，

ʮܣ൞؛ลにू積した表૚ണ཭・૶類・
ΰϛなͲは除ڈするʯなͲ஫意を෷っ
た上で，適੾な水؅理を行う必要があ
る。このためにも，農薬のラϕルにあ
る使用上の஫意事߲を९कする必要が
ある。一ൠに水稲除草剤のラϕルには，
ʮ࣭࠭土壌で࿙水のܹしい水田ʢݮ水
ਂが 2DN� ೔以上ʣ，ೈऑබを用いた
水田，ਂ水の水田，ۃ୺なઙ植の水田
では薬害の発生のڪれがあるので除草
剤は使用しないことʯ等の記載がある。
水稲栽培に͓いて，ะ場の水؅理は
めてॏ要で，この఺は除草剤の使用ۃ
に当たっても同様である。用水が५୔
で必要な時期に，いつでもར用できる
地域は良いが，५୔でなくར用時期に
੍限がある地域も多い。ྫえば，田植
え時期には用水は来るが，その後は数
೔ஔきにしか来ないとか，また，ある
一定の期間は来ない等。このような地
域では，用水がར用できる時には，ะ
場にे分ྔを୷水して͓く必要があ
る。また，ۙ年はԹஆ化であり，ྫ年
に比べ高Թで੖ఱがଓくことが多い。
このようなঢ়گでは，田面からのৠ散
がܹしいため，田面水のফࣦもૣく田

面が࿐出しやすいので，薬害のみなら
ず雑草も発生しやすくなっている。こ
のためにも，水؅理は，しっかりと行
う必要がある。特に，࠭壌土の地域で
は要஫意である。
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